Instrukcja obstugi teleskopow
Sky-Watcher AZ1/AZ2 / AZ3
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Ostona obiektywu
(usun przed obserwacja)
Odrosnik

Obiektyw

Tuba optyczna

Szukacz optyczny
Mocowanie szukacza
Sruby regulacji

Blokada wyciagu
Okular

Nasadka katowa
Wyciag okularowy
Pokretto regulacji
ostrosci

. Regulator wysokosci
. Blokada osi azymutu

Mocowanie ze statywem

. Sruba blokujaca wys.
. Sruba blokujaca

Potka na akcesoria
Noga statywu
Pokretto ustawienia
wysokosci statywu
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Reflektor/AZA1

AZ1

A. Pozycja lustra wtérnego
B. Ostona tuby

(usun przed obserwacja)
Wyciag okularowy
Mocowanie szukacza
Szukacz optyczny

Sruby regulacji

Okular

Pokretto regulacji
ostrosci

. Tuba optyczna

. Pozycja lustra gtéwnego
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. Sruba blokujaca

. Sruba blokujaca wys.
. Blokada osi azymutu
. Mocowanie tuby

. Regulator wysokosci

b wN =

a. Potka na akcesoria

b. Noga statywu

c. Pokretto ustawienia
wysokosci statywu
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AZ3

>

. Ostona obiektywu
(usun przed obserwacja)
. Odrosnik
Obiektyw
Mocowanie Piggyback
. Tuba optyczna
Szukacz optyczny
Mocowanie szukacza
Sruby regulacji
Wyciag okularowy
Okular
Nasadka katowa
Pokretto regulacji
ostrosci
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. Pokretto mikroruchow
w azymucie
. Pokretto mikroruchow
w wysokosci
. Pokretto mocowania osi AZ
Obejmy

N

Potka na akcesoria

. Noga statywu

. Pokretto ustawienia
wysokosci statywu

cToe Aw

Adapter multifunkcyjny
(opcja)

Szukacz Red Dot
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(PRZYGOTOWANIE STATYWU )

REGULACJA WYSOKOSCI NOG (Rys.1)

1) Poluzuj sruby regulacji wysokosci nég.
Wysun dolny segment kazdej nogi do zadanej
wysokosci, nastepnie zablokuj Sruby.

2) Roztéz nogi statywu

3) Jezeli statyw odchylony jest od pionu skoryguj jego
pozycje regulujac dtugos¢ poszczegdlnych nég.

MONTAZ STOLIKA NA AKCESORIA (Rys.2)

1) Potéz stolik na skcesoria na taczniku pomiedzy nogami
statywu. Przykrec stolik Srubami od spodu.

(/ (' MOCOWANIE TELESKOPU )
\%® AZA (reflektor) AZ2 (refraktor)

%“\)

@

@.I

MOCOWANIE TUBY NA STATYWIE
(Rys. 3, 4,5, 6)

1) Wykre¢ srube blokady osi wysokosci

2) Wsun pret z regulacja mikroruchéw
do otworu w mocowaniu sruby.
blokujacej wysokos¢.

3) Wsun tubus do mocowania
widtowego. Przykrec¢ tubus uzywajac
dwdéch srub z czarnymi uchwytami
(niezbyt silnie).

4) Wykrec¢ srube w bocznej czesci
tubusu. Za pomoca tej Sruby
przykrec pret regulacji wysokosci.
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(_ MOCOWANIE SZUKACZA

A (reflektor) A12 (refraktor)
INSTALACJA SZUKACZA
(Rys. 7, 8)

1) Znajdz szukacz z mocowaniem

2) Odkrec¢ dwie okragte nakretki w poblizu
wyciagu okularowego

3) Wsun mocowanie szukacza na gwinty
po wykreconych nakretkach

4) Wkre¢ dwie wykrecone nakretki

( MOCOWANIE OKULARU

N

AN (reflektor)

MOCOWANIE OKULARU
(Rys.9)

@ 1) Poluzuj dwie sruby mocujace na
koncu wyciagu okularowego
(usun zaslepke).
2) Wprowadz wybrany okular do

_ 4) Wprowadz wybrany okular do nasadki katowej,

wyciagu, dokrec $ruby mocujace.

A12 (refraktor)

MOCOWANIE OKULARU | NASADKI KATOWE)J

(Rys.9)

1) Poluzuj dwie $ruby mocujace na koricu wyciagu
okularowego (usun zaslepke).

2) Wsun nasadke katowa do wyciagu, zablokuj ja za
pomoca wczesniej poluzowanych dwéch srub.

3) Poluzuj sSruby mocujace w tulejce nasadki katowe;.

dokrec $ruby mocujace.
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RZYGOTOWANIE STATYW )

G

u)

REGULACJA WYSOKOSCI NOG (Rys.1)

1) Poluzuj sruby regulacji wysokosci nég.
Wysun dolny segment kazdej nogi do zadanej
wysokosci, nastepnie zablokuj Sruby.

2) Roztéz nogi statywu

3) Jezeli statyw odchylony jest od pionu skoryguj jego
pozycje regulujac dtugos¢ poszczegdinych nég.

MONTAZ STOLIKA NA AKCESORIA (Rys.2)

1) Potéz stolik na skcesoria na taczniku pomiedzy nogami
statywu. Przykrec stolik sSrubami od spodu.

R N

C MOCOWANIE TELESKOPU )

Bez adaptera montazowego AZ3 | 1adapterem montazowym AZ3 ™
@ MOCOWANIE OBEJM MOCOWANIE OBEJM
(Rys.3) (Rys.3)
1) Rozkre¢ obejmy zatozone 1) Rozkre¢ obejmy zatozone
wstepnie na tubusie. wstepnie na tubusie.
s 2) Mocno przykrec za pomoca Obejmy powinny by¢ potaczone
odpowiednich srub obejmy ze soba za pomoca adaptera.
7 ‘l do montazu AZ3. 2) Przykre¢ obejmy za pomoca
7 Sruby znajdujacej sie w dolnej
czesci adaptera
montazowego AZ3.
MOCOWANI.E TUBUSU MOCOWANIE TUBUSU
DO MONTAZU (Rys.4) [Rys 43

DO MONTAZU (Rys.4)
1) Znajdz miejsce srodka

L 1) Znajdz miejsce srodka
ciezkosci tubusu.

L , ciezkosci tubusu.

2) Tubus powinien byc. : 2) Tubus powinien by¢
zamontowany w taki sposob, % 7 % zamontowany w taki sposéb,
aby Srodek ciezkosci znalazt sie L ?

) ! ‘ . aby srodek ciezkosci znalazt sie
doktadnie pomiedzy obejmami.

3) Zamknij obejmy dokrecajac
$ruby mocowania obejm po
ich wczesniejszym obroceniu.

dokfadnie pomiedzy obejmami.
3) Zamknij obejmy dokrecajac

Sruby mocowania obejm po

ich wczesniejszym obroceniu.

6

Skywatcher.pl




(MOCOWANIE MIKRORUCH(’)W)

INSTALACJA POKRETEL MIKRORUCHOW (Rys. 5) >

1) Wykre¢ Srube blokujaca znajdujaca sie na
metalowej czesci pokretta mikroruchdw.

2) Wsun do konca (metalowg czescia) na watek odpowiadajacy za mikroruchy
wystajacy z montazu. Upewnij sig, ze Sruba blokujaca znajduje sie nad
wyztobiong czescig watka mikroruchdéw (patrz rysunki obok i ponizej).

3) Dokre¢ srube blokujaca w celu zamocowania
pokretet mikroruchéw w miejscu.

( MOCOWANIE SZUKACZA / RED DOT )

Male szukacze Duze szukacze / Red Dot

INSTALACJA SZUKACZA ZA POMOCA STOPKI
INSTALACJA SZUKACZA (Rys. 6)

(Rys. 6)
1) Znajdz szukacz z mocowaniem.
1) Znajdz szukacz 2) W przypadku szukacza optycznego umies¢ szukacz
zmocowaniem. w mocowaniu. Znajdujacg sie uszczelke umies¢ w rowku
2) Odkrec dwie okragte nakretki znajdujacym sie w Srodkowej czesci szukacza. Gumka
w poblizu wyciagu stanowi ogranicznik ruchéw ustawienia szukacza.
okularowego. 2) Umies¢ szukacz/Red Dot w stopce i nastepnie
3) Wsuri mocowanie szukacza dokre¢ srube blokujaca znajdujaca sie z boku stopki.

na gwinty po wykreconych
nakretkach.

4) Wkre¢ dwie wykrecone @
nakretki.

MOCOWANIE OKULARU I NASADKI KATOWE)
(Rys.7)

1) Poluzuj dwie sruby mocujace na koricu wyciagu
okularowego (usun zaslepke).

2) Wsun nasadke katowa do wyciagu, zablokuj jg za
pomoca wczesniej poluzowanych dwéch srub.

3) Poluzuj $Sruby mocujace w tulejce nasadki katowej.

4) Wprowadz wybrany okular do nasadki katowej,
dokrec¢ sruby mocujace.
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OBSLUGA TELESKOPU

Ustawienie szukacza optycznego

@ @ Po zamontowaniu szukacza do teleskopu nalezy przystapi¢ do jego
prawidlowego ustawienia. Zasada jest tutaj zgodnos¢ tego co widzimy

(E:D) w szukaczu z tym co widzimy w wiekszym powiekszeniu w teleskopie.
:m:) Bez prawidtowego ustawienia szukacza, trudno bedzie nam odnalez¢ na

niebie nawet jasne obiekty.

Po pierwsze na odlegtym obiekcie - najlepiej astronomicznym, ustawiamy
) @ ostros¢ w szukaczu. Ostro$¢ ustawiamy za pomoca pokretta znajdujacego sie
w tylnej czesci szukacza (Rys.a), a nastepnie blokujemy za pomoca pierscienia
blokujacego (Rys.b).

Szukacz moze by¢ regulowany za pomoca trzech $rub (Rys.c) lub za pomoca
dwéch srub z blokada (Rys.d). W zaleznosci od posiadanego modelu
ustawiamy widok w szukaczu na zgodny z tym jaki obserwujemy w teleskopie.
Do wyréwnania szukacza warto wybra¢ obiekt znajdujacy sie dalekgo na
horyzoncie, ktéry z czasem tak jak Ksiezyc, gwiazdy i planety nie zmieni nam
potozenia, do momentu zakoniczenia ustawienia.

Po wyréwaniu szukacza za pomoca srub regulacyjnych osie optyczne
teleskopu jak i szukacza sg réwnolegte.

Od tej pory kazdy obiekt znaleziony w szukaczu powinien od razu by¢
widoczny w teleskopie.

Uwaga: Po zdemontowaniu szukacza z tubusu i ponownym montazu,

proces ustawienia szukacza nalezy wykona¢ ponownie!

Uiywanie szukacza Red Dot = Regulacja Tub
ubus

Szukacz jest najszybszym i najprostszym sposobem na ustawienie Gtéwny wiacznik W azymucie

teleskopu na wybrany obiekt na niebie. Szukacz Red Dot dziata na (regulator jasnosci)

zasadzie czerwonego punktu, ktory jest wyswietlany na soczewce.
Gdy patrzymy przez szukacz widzimy punkt celowniczy

na tle nieba. Szukacz nie posiada powiekszenia.

Patrzac obojgiem oczu przez szukacz nalezy ustawic teleskop na
wybrany obiekt na niebie, tak, aby punkt celowniczy szukacza

pokryt sie z obiektem na niebie. Punkt celowniczy jest wyswietlany za
pomoca diody LED i nie jest to promien lasera - nie jest on szkodliwy
dla oczu lub innych przedmiotéw. Szukacz jest zasilany baterig 3V.

Regulacja
w wysokosci

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy ustawic szukacz (wyréwnac)
do tuby optycznej teleskopu:

1) Wyjmij ostonke (mata plastikowa ptytka) odcinajaca zasilanie szukacza
- znajduje sie ona pomiedzy bateria a stykiem zasilania.

2) Ustaw przetacznik w pozycji,On” - przetacznik dodatkowo posiada
jeszcze dwie pozycje -, 1" stabsze podswietlenie znaku celowniczego
i,2" - mocniejsze podswietlenia.

3) Ustaw teleskop na dowolng jasna gwiazde, tak, abys widziat ja

w $srodku pola widzenia teleskopu. Uzyj okularu dajacego mate
powiekszenia np. 20 mm.

4) Nastepnie spdjrz obojgiem oczu przez szukacz i ustaw go za
pomocg pokretet zmiany potozenia znaku celowniczego

w pionie i poziomie, tak, aby znak celowniczy doktadnie

pokrywat sie z gwiazda, na ktdrg nastawiony byt teleskop. Zabezpiecznie

przed
roztadowaniem

Uwaga: Szukacz Red Dot, zostat zabezpieczony fabrycznie przed przypadkowym roztadowaniem
(ochrona producenta)

baterii. Przed uzyciem usun plastikowe zabezpieczenie znajdujace sie pomiedzy stykami a bateria.

5) Po uzyciu nie zapomnij przestawic przetacznik na pozycje ,Off”, aby zapobiec roztadowaniu baterii)
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L=)s of
Obsluga montazu AZ1/AZ2 Regulacja w wysokosci

W celu znacznej zmiany pozycji teleskopu w pionie, uchwy¢ koniec
tubusu teleskopu i przesun go do zadanego potozenia. / AZ1
Regulacja X

W celu doktadnego ustawienia teleskopu uzyj mikroruchéw

pionowych znajdujgcych sie po prawej stronie montazu na dzwigni wysokosci 3
regulacji wysokosci. Obracajac pokretto mikroruchéw zmienia sie (mikroruchy)
kat nachylenia tubusa teleskopu. Regulacja w azymucie

W celu znacznej zmiany pozycji teleskopu w poziomie, poluzuj
Srube blokujacg montaz, nastepnie obré¢ tube teleskopu do
zadanego potozenia i dokre¢ ponownie blokade azymutu.

Obsluga montazu AZ3

W celu znacznej zmiany pozycji teleskopu w pionie, uchwy¢ b
koniec tubusu teleskopu i przesun go do zadanego potozenia.

W celu dokfadnego ustawienia teleskopu uzyj mikroruchéw Regulacja
pionowych znajdujacych sie po prawej stronie montazu. wysokosci
Obracajac pokretto mikroruchéw zgodnie z ruchem wskazéwek (mikroruchy)
zegara zmniejsza sie kat nachylenia teleskopu, obracajac Regulacja w azymucie
w kierunku przeciwnym - zwiekszamy kat.

W celu znacznej zmiany pozycji teleskopu w poziomie, poluzuj
pokretto blokady azymutu znajdujace sie po prawej stronie /
montazu (pokretto to jest juz potaczone z montazem i nie

MQulacja w wysokosci

&
AZ2

@ Pokretto blokowanie osi azymutu

wymaga instalacji), a nastepnie obroc tube teleskopu do zadanego Regulacja wysokosci (mikroruchy)

potozenia i dokre¢ ponownie blokade azymutu. W celu doktadnego
ustawienia teleskopu uzyj mikroruchéw poziomych znajdujacych AZ3
sie po lewej stronie montazu. Obracajac pokretto mikroruchéw
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, tubus obraca sie w prawg
strone. Obracajac pokretto mikroruchéw w przeciwnym kierunku,
tubus obraca sie w lewg strone.

Uzywanle soczewki Barlowa D Refraktory .
Barlow lub inaczej soczewka Barlowa to urzadzenie, ktére

zaktadane razem z okularem do wyciggu okularowego zwieksza barlow @
ogniskowa teleskopu. W zestawie z teleskopem moze to by¢ soczewka nasadka <

o wielokrotnosci x2 lub x3. Dzieki niej otrzymujemy dwa razy wiekszy p>  katowa k@
zakres stosowanych powiekszen wraz z posiadanymi okularami. -~ @

Soczewke Barlowa umieszamy w refraktorach (Rys.j) pomiedzy &

nasadka katowa a okularem. W teleskopach Newtona (reflektorach),

soczewke nalezy umiesci¢ bezposrednio w wyciggu okularowym. barlow okular
Nalezy pamieta¢, ze w wskutek wzrostu powigkszenia spada jasno$¢ =
obrazu i zmniejsza sie pole widzenia. Rozwigzanie to dobrze sprawdzi @‘

sie w obserwacjach Ksiezyca i planet. J =
Ustawienie ostrosci Reflektory

Ustawienia ostrosci dokonuje sie za pomoca pokretet umieszczonych (Teleskopy Newtona)

po obu stronach wyciaggu okularowego. Patrzac przez okular

pokrecaj pokretto regulacji ostrosci, az uzyskasz ostry obraz. @

Chcac ustawic ostro$¢ na obiekt bedacy blizej niz ten, na ktéry

byta ustawiona ostros¢ poprzednio musisz przekreci¢ pokretto regulacji

ostrosci przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara. Obracajac gatka

regulacji ostrosci zgodnie z ruchem wskazéwek zegara ustawisz

ostro$¢ dla obiektéw potozonych dalej niz obiekt obserwowany J}

dotychczas. Aby uzyska¢ naprawde ostry obraz nigdy nie prowadz @ &

obserwacji przez szyby (np. w oknach) lub nad obiektami tj

i przedmiotami wytwarzajacymi ciepto (np. rozgrzany dach, asfalt), © @
gdyz wymusza to ruch powietrza uniemozliwiajacy ustawienie ostrosci. % 17
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Uiycie adaptera fotograficznego

W praktyce do kazdego teleskopu mamy mozliwos¢ podpiecia apataru fotograficznego. Jesli jest to aparat typu lustrzanka,
czyli z wymiennym obiektywem, catos¢ podigczymy dos¢ szybko i sprawnie. Gtéwna zasada jest tutaj wyprowadzenie

z wyciaggu okularowego gwintu T-2, umozliwiajac podtaczenie do korpusu za pomoca odpowiedniego adaptera T-2
korpusu lustrzanki. W wielu przypadkach wymagane bedzie jednak przedtuzenie toru optycznego teleskopu tak, aby

na matrycy lustrzanki mozna byto ustawi¢ odpowiednig ostros¢. Wykonujemy to za pomoca odpowiednich adapteréw

i przedtuzek. Wszystkie adaptery i przedtuzki nie wchodza w sktad wyposazenia teleskopu.

01

adapter
regulacja ostrosci fotograficzny
na wyciaggu okularowym

aparat fotograficzny
(lustrzanka)

Orientacja w terenie

Ustawienie teleskopu umieszczonego na montazu azymutalnym do obserwacji jest bardzo proste. Gtéwnymi
kierunkami obrotu teleskopu jest jego 0$ pozioma (w azymucie) i 0$ pionowa (wysokosci). Sposéb obstugi zostat
opisany na stronie 8 niniejszej instrukgji.

Gdy teleskop jest w petni roztozony i wszystkie akcesoria przymocowane, jeste$ gotowy do pierwszej obserwacji.

Nie uzywaj od razu maksymalnych powigkszen, ktére ograniczaja pole widzenia teleskopu.

Pierwszymi obiektami jakie powinno sie obserwowac sa Ksiezyc i jasne planety. W dalszym planie dalsze obiekty

jak gromady otwarte, kuliste, mgtawice czy galaktyki.

Po pierwsze jednak zorientuj sie w kierunkach Swiata i zbadaj w korej czesci horyzontu znajduje sie pétnoc, potudnie,
wschéd i zachéd. Punkt nad naszg gtowa to zawsze zetnit, ktéry znajduje sie na wysokosci 90°.

Zenit

Wysokos¢
obiektu (gwiazdy)

(1809 S

Rotacja w azymucie

Nadir
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Obliczanie powiekszenia

Powiekszenie uzyskiwane przez teleskop jest uwarunkowane dtugoscig ogniskowej teleskopu oraz okularu,
przez ktéry prowadzone sg obserwacje. Aby je obliczy¢ nalezy podzieli¢ dtugos¢ ogniskowej teleskopu przez
dtugos¢ ogniskowej okularu. Na przyktad okular o ogniskowej 10 mm w teleskopie o ogniskowej 800 mm

da powiekszenie 80 razy.

powiekszenie = ogniskowa teleskopu 800mm S0
N ogniskowa okularu = 10mm N

Podczas obserwacji danego obiektu spogladasz poprzez kolumne powietrza, ktdra siega az do korica atmosfery.
Kolumna ta bardzo rzadko jest nieruchoma. Najlepiej zaobserwowac to podczas ziemskich obserwacji

- ruch ten objawia sie w postaci falujgcego powietrza unoszacego nad np. rozgrzanym asfaltem lub inng
powierzchnia. Teleskop jest teoretycznie zdolny do uzyskiwania bardzo duzych powiekszen, lecz w praktyce przy
duzych powiekszeniach czesto widac tylko turbulencje powietrza znajdujacego sie miedzy obserwatorem,

a obiektem. Dlatego przyjmuje sie, ze maksymalnym powiekszeniem dla teleskopow przy obserwacjach w dobrych
warunkach jest liczba stanowigca dwukrotng wartos¢ srednicy obiektywu wyrazong w milimetrach.

Obliczanie pola widzenia

Pole widzenia jest zalezne od konstrukcji uzytego do obserwacji okularu.

Kazdy okular posiada informacje fabryczng o polu widzenia. Pole widzenia jest mierzone w stopniach

lub minutach katowych. Kazdy stopiert ma 60 minut katowych.

Rzeczywiste pole widzenie podczas obserwacji danym okularem ustala sie dzielgc pole widzenia okularu przez
uzyskiwane przy jego uzyciu powiekszenie. Kontynuujac powyzszy przyktad dla okularu 10 mm o polu widzenia 52°¢
rzeczywiste pole widzenia wynosi 0,65° lub 39 minut katowych.

pole widzenia okularu 52°
pole widzenia = = = 0.65°
powiekszenie 80X

Dla poréwnania $rednica tarczy Ksiezyca wynosi 0,5° lub 30 minut katowych i przy uktadzie optycznym podanym
w przyktadzie w polu widzenia miescitby sie caty Ksiezyc z matg ,obwolutg” wolnego miejsca wokét.

Pamigtaj, ze duze powiekszenie determinuje mate pole widzenia i powoduje duze trudnosci

w odnajdowaniu obiektéw. Dlatego najlepiej jest zaczyna¢ od mniejszych powiekszen, przy ktérych fatwiej
namierzac obiekty i dopiero pézniej stopniowo zwiegkszaé powiekszenie.

Obliczanie Zrenicy wyjsciowej

Zrenica wyjéciowa jest $rednicg stozka $wiatta wychodzacego z okularu mierzong w punkcie,

gdzie ten stozek jest najmniejszy. Znajac te wartosc dla danego okularu mozemy ustali¢, w jakiej odlegtosci od
okularu oko otrzymuje cate swiatto, jakie dostarcza soczewka obiektywu lub lustro gtéwne teleskopu.

Zrenica przecietnego cztowieka rozszerza sie maksymalnie do okoto 7mm.

Nastepuje to po petnej adaptacji oka w catkowitej ciemnosci. Gdy przebywamy w miejscu o$wietlonym otwér
zrenicy kurczy sie, podobnie spada maksymalne rozwarcie zrenicy wraz z wiekiem.

Zrenice wyjéciowa obliczamy dzielac $rednice lustra gtéwnego lub soczewki teleskopu wyrazong w milimetrach
przez powiekszenie.

o Srednica lustra (obiektywu)
Zrenica wyjsciowa =

powiekszenie

Na przyktad teleskop o lustrze 200 mm i $wiattosile f/5 daje z okularem 40 mm powiekszenie 25x

i Zrenice wyjsciowg 8 mm. Jest to kombinacja odpowiednia dla mtodej osoby, natomiast osoba starsza
nie wykorzysta catego swiatta dostarczanego przez ten uktad do oka. Zmiana okularu na 32 mm da
powiekszenie ok. 31x i Zrenice 6,4 mm odpowiednia dla wigkszosci zaadoptowanych do ciemnosci oczu.
Dla poréwnania o lustrze 200 mm i Swiattosile f/10 daje z okularem 40 mm powiekszenie 50x

i Zrenice wyjsciowa 4 mm odpowiednig dla wszystkich oséb.
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KOLIMACJA TELESKOPU NEWTONA

Kolimacja teleskopu Newtona

Kolimacja polega na odpowiednim wyréwnaniu wzgledem siebie

luster teleskopu, aby dostarczy¢ do okularu prawidtowo zogniskowane
Swiatto.

W celu sprawdzenia kolimacji teleskopu na gwiazdach nalezy

wybrac jasng gwiazde i ustawic¢ ja w centrum pola widzenia.

Nastepnie nalezy wysunac wycigg okularowy, tracgc ostrosc. Prawidtowa kolimacja Wymaga kolimacji

Wokét obserwowanego obiektu powinny ukazac sie jasne @
okregi (Rys. n). Jesli teleskop jest skolimowany tworza one

wyciag okularowy
koncentryczne obwodki, jesli nie, obwodki sa przesuniete w bok.
Jesli nie masz kolimatora mozesz go wykona¢ samemu z pojemnika poc’ipork| lusterka
na klisze 35mm do aparatu fotograficznego: zréb mata dziurke wtornego
w pokrywce pojemnika i odetnij denko pojemnika.
Powstaty w ten sposdb ,okular” pozwoli Ci utrzymac oko w samym

centrum wyciqgu okularowego. . .
yelag g lustro gtéwne lustro wtérne

Przed rozpoczeciem kolimacji zdejmij pokrywe tubusa. @
Na koncu tuby jest lustro gtéwne zamocowane trzema klamrami,
co 1200. Przed nim u wylotu tuby znajduje sie lusterko wtérne

zamocowane pod katem 45° do osi tuby (Rys. o). lustro gtéwne

Lustro wtdrne jest wyréwnywane za pomoca trzech wkretéw v
znajdujacych sie wokét mocowania tegoz lustra. Lustro gtéwne ] = komora lustra
posiada wkrety regulacyjne na spodzie tuby optycznej, z zewnatrz.
Obok $rub kolimacyjnych lustra gtéwnego znajduja sie wkrety %3
kontrujace stuzace do zablokowania lustra po ustawieniu (Rys. p). \A'X

Wyréwnanie lustra wtérnego: skieruj teleskop na gtadka $ruba blokujaca  $ruba regulacyjna
powierzchnie np. Sciane i wtéz w wycigg przygotowany wczesniej
okular kolimacyjny, a nastepnie spdjrz przez niego. @

Obr&¢ kilka razy pokrettem regulacji ostrosci, uc,hwyty lustra

az zniknie obraz odbitego w lustrze wyciggu okularowego. gtéwnego

Jesli kolimujesz bez uzycia okularu kolimacyjnego

trzymaj oko na $rodku kornca wyciagu.

Zignoruj obraz odbitego okularu kolimacyjnego lub oka

i skup sie na trzech klamrach mocujacych lustro gtéwne.

Jesli nie widzisz ich wszystkich (Rys. g) znaczy to,

ze musisz ustawi¢ lusterko wtérne za pomoca klucza w tym momencie
@ zignoruj obraz

ampulowego lub srubokreta.
w lusterku

uchwyt lustra
/ gtéwnego

uchwyt lustra
Nalezy luzowac jedna Srube i kompensowac powstaly luz  giswnego

dokrecajac pozostate.

Regulacje nalezy przeprowadza¢ do momentu,
az wszystkie trzy klamry mocujace lustro gtéwne
beda widoczne (Rys. r).

Sprawdz czy wszystkie trzy wkrety mocujace
lustro wtérne sg dokrecone.

/

'\ uchwyt lustra

gtéwnego
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Wyréwnanie lustra gtéwnego

Znajdz trzy sruby blokujace na spodzie tubusa i poluzuj je wykrecajac o kilka obrotow.

Sruby regulacyjne i blokujace moga sie rézni¢ w poszczegdlnych partiach i/lub modelach teleskopéw.
Moga wystepowac w nastepujacych wersjach.

Sruba regulacyjna  $ruba blokujaca Sruba regulacyjna $ruba blokujaca

Jesli widzisz 3 wkrety z ptaskim tbem
oraz 3 sruby z duzym tebem

(ew. motylkiem) to wkrety z ptaskim
tbem stuza do regulacji, a Sruby

z duzym tbem do blokowania.

Jesli widzisz 3 duze nakretki
wystajace z dna tubusa oraz

3 wkrety krzyzakowe to nakretki
stuza do regulacji,

a srubki krzyzakowe do blokowania.

Sruba blokujaca Sruba regulacyjna

Jesli widzisz 3 sruby ampulowe

oraz 3 sruby krzyzakowe

to sruby krzyzakowe stuza do regulacji,
a sruby ampulowe do blokowania.

Przesun reke do otworu tubusa i spogladajac @
przez wyciag spdéjrz na odbicie reki.

Znajdz punkt, gdzie obicie lustra wtérnego

jest najblizej krawedzi obrazu i w potowie odlegtosci lustro

od krawedzi zatrzymaj obraz reki i przytrzymaj wtdrne

(patrz Rys. s).

Nastepnie spojrz na denko tubusa i znajdz wkret
regulacyjny znajdujacy sie po tej samej stronie,
gdzie reka.

Jesli jest tam wkret, to wykrec¢ go kilka obrotéw.

Jedli nie to znajdz wkret po przeciwnej stronie

i dna tubusa i dokre¢ wkret.

Regulacje nalezy przeprowadzac do momentu,

az odbicie bedzie na srodku lustra gtéwnego

- patrzRys. t.

Najtatwiej przeprowadza¢ kolimacje we dwie osoby:
jedna osoba spoglada na odbicie i kieruje osobe
przeprowadzajaca regulacje Srubkami.

Przy obserwacjach astronomicznych sprawdz
kolimacje spogladajac na jasna gwiazde przez
teleskop z rozregulowana ostroscia

(wysun wyciag okularowy do maksimum).
Koncentryczne okregi tworzace sie wokét gwiazdy
$wiadcza o prawidtowym skolimowaniu.

Jedli jednak teleskop nie jest jeszcze idealnie
skolimowany wprowadz dodatkowe poprawki

za pomocg Srubek regulacyjnych.

lustro /

gtéwne zatrzymaj sie
i przytrzymaj
tutaj

lustra skolimowane lustra skolimowane
za pomocg okularu na,oko”
kolimacyjnego
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Warunki atmosferyczne

Sktadajg sie na nie dwa czynniki: seeing, czyli stabilno$¢ atmosfery oraz przejrzystosé (transparentnosc)
powietrza - czyli rozproszenie $wiatta z powodu obecnosci pary wodnej lub pytéw w powietrzu. Podczas obser-
wacji Ksiezyca lub planet, czasami wygladajg one jakby byly oglgdane przez ,ptyngca wode” — swiadczy to
o stabym seeing’'u spowodowanym turbulencjami (falowaniem) powietrza. W warunkach dobrego seeing’u
obraz gwiazd jest stabilny, nie wystepuje ,migotanie” gwiazd podczas obserwacji nieuzbrojonym okiem.

Wybér miejsca obserwacji

Idealne miejsce obserwacji powinno znajdowac sie daleko od sztucznego oswietlenia, np. miejskiego oraz na
obszarze wolnym od zanieczyszczen powietrza. Nalezy wybiera¢ punkt potozony jak najwyzej, gdyz gwarantu-
je to odciecie sie od ewentualnych zanieczyszczen $wiattem sztucznym, pytami oraz mgty gromadzacej sie
przy powierzchni gruntu. Czasami nisko potozone pasy mgty blokujg zanieczyszczenie powietrza Swiattem,
jesli punkt obserwacji znajduje sie ponad nimi. Niebo powinno by¢ czarne, nie przystoniete zadnymi obiektami,
zwlaszcza w kierunku potudniowym, jesli prowadzisz obserwacje na pétkuli pétnocnej lub na odwrét na pétkuli
potudniowej. Pamietaj, ze najciemniejsze niebo jest w Zenicie, gdyz w tym potozeniu jest najkrotsza droga
przez atmosfere do obiektdw na niebie. Nie nalezy tez prowadzi¢ obserwacji, gdy droga Swiatta przebiega
w poblizu wysokich obiektow. Nawet bardzo stabe podmuchy wiatru moga spowodowaé zawirowania powie-
trza w poblizu powierzchni dachu lub $cian. Nie nalezy prowadzi¢ obserwacji przez szyby w drzwiach lub
oknach. Szkio szyb powoduje znaczace znieksztatcenia i spadek jakosci obrazu. Obserwacje przez otwarte
okno mogg dawac jeszcze gorsze obrazy, gdyz ciepte powietrze z wewnatrz pomieszczenia bedzie ulatywaé
przez okno i powodowa¢ w jego poblizu zawirowania. Obserwacje astronomiczne nalezy prowadzi¢ na
zewnatrz.

Wybér czasu obserwacji

Najlepsze warunki obserwacji zapewnia nieruchome i przejrzyste powietrze. Niebo nie musi by¢ bezchmurne.
Czasami przerwy migdzy chmurami zapewniajg dobre warunki obserwacji. Obserwacji nie nalezy prowadzi¢
bezposrednio po zachodzie Stonca, gdyz stygngca ziemia powoduje ruchy powietrza. Wraz z uptywem czasu,
czym dalej po zachodzie Stonca, zanikajg ruchy powietrza spowodowane stygnieciem ziemi, jak réwniez
zmniejsza sie zanieczyszczenie powietrza i ilo$¢ $wiatta sztucznego w atmosferze. Dobrg pora obserwacji sa
tez wczesne godziny ranne. Obiekty sg najlepiej widoczne, jesli przechodzg przez potudnik niebieski, ktéry jest
linig przebiegajaca przez Zenit w kierunku poétnoc-potudnie. W tym miejscu obiekty osiagajg swoje najwyzsze
potozenie na niebie. W tym potozeniu najmniej dajg o sobie zna¢ negatywne zjawiska atmosferyczne. Obser-
wacje w nizszych potozeniach, zwtaszcza w poblizu horyzontu, przebiegaja przez najgrubsza warstwe atmos-
fery i przez to jest najwieksza ilo$¢ zanieczyszczen, w tym $swiatta sztucznego.

Schiadzanie teleskopu

Przed rozpoczeciem obserwacji teleskop wymaga schtodzenia do temperatury powietrza w miejscu obserwa-
cji. Moze to trwa¢ nawet dosc¢ dtugo, jesli réznica temperatur jest znaczna. Schtodzenie minimalizuje ruchy
powietrza wewnatrz tuby teleskopu. Czas chfodzenia wynosi w przyblizeniu 2 minuty na 1 cm apertury telesko-
pu. Na przyktad 10 cm refraktor potrzebuje okoto 20 minut na schtodzenie, ale juz 20 cm Newton wymaga 40
minut schtadzania. Czas ten mozna wykorzysta¢ na wyréwnanie teleskopu na Gwiazde Polarng.

Adaptacja oczu

W czasie okoto 30 minut przed obserwacjg nalezy chroni¢ oczy przed $wiattem, z wyjagtkiem Swiatta czerwone-
go. Pozwala to na maksymalne rozszerzenie sie zrenic i przygotowanie oczu do obserwacji w ciemnosciach.
Wazne jest, aby obserwowac obojgiem oczu — pozwala to unikngé zmeczenia. Jesli obserwacja dwuoczna jest
niewygodna nalezy np. patrzac jednym okiem w okular zakrywac¢ drugie (tez otwarte oko) dtonig. Przy obser-
wacji stabo widocznych obiektéw czesto wykorzystuje sie metode ,zerkania”. Polega ona na patrzeniu w okular
katem oka, gdyz obrzeza siatkéwki sg bardziej wrazliwe na stabe swiatto i obiekty beda widoczne jako jasniej-
sze, niz podczas patrzenia w okular na wprost.
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Jaki jest najwazniejszy parametr optyczny przy wyborze teleskopu?

—

Teleskopy opisane sg wieloma tajemniczymi liczbami. Jezeli zaczynamy naszg przygode z teleskopem i nie
potrzebujemy specjalistycznego sprzetu to mozemy przyjac¢, ze im wieksza $rednica teleskopu tym lepszy daje
on obrazy. Teleskop o $rednicy 130 mm bedzie widziat duzo wigcej niz teleskop 70 mm, natomiast teleskop
200 mm bedzie juz poteznym instrumentem obserwacyjnym pozwalajagcym na ogladanie odlegtych galaktyk.

Coto jest montaz azymutalny / paralaktyczny?

Montaz azymutalny jest to sposob zawieszenia teleskopu, przy ktérym tuba optyczna obracana jest w pionie
i w poziomie (w osi azymutu i wysokosci). Jest to rozwigzanie bardzo wygodne przy obserwacjach przyrody,
dos¢ ekonomiczne, a zarazem wytrzymate i bezawaryjne. Teleskop na montazu azymutalnym obstuguje sie
w prosty, intuicyjny sposéb.

Montaz paralaktyczny to taki mechanizm zawieszenia tuby optycznej, w ktérym jedna z osi obrotu ma kie-
runek obrotu zgodny z osig ziemska. W praktyce jest to wiec montaz o jednej osi charakterystycznie po-
chylonej w strone bieguna niebieskiego. Zaletg montazu paralaktycznego jest fakt, ze po prawidtowym
zorientowaniu osi biegunowej Sledzimy obiekty obracajgc teleskop tylko w jednej osi, a wiec kierunki
obrotu takiego montazu sg zgodne z kierunkami obrotu obiektiéw na niebie. Montaz paralaktyczny do-
brze spisuje sie przy obserwacjach nieba, natomiast jest niepraktyczny przy obserwacjach ziemskich.

Co tak naprawde wida¢ przez teleskop?

Zanim zdecydujemy sie na zakup teleskopu warto zastanowic sie, czego oczekujemy od naszego przysztego
sprzetu do obserwacji gwiazd. Kazdy zapewne widziat zdjecia stynnych pierscieni Saturna i by¢ moze bedzie
probowat zobaczy¢ je na wtasne oczy. Co niektérzy spodziewajg sie pieknych kolorowych obrazéw mgtawic,
takich na zdjeciach z teleskopu Hubble’a. W tym momencie musimy zda¢ sobie sprawe z rzeczywistych moz-
liwosci sprzetu oraz z niedoskonatosci ludzkiego oka, ktdre nie sposdb pokonaé. Ale nawet przez najmniejszy
i najtanszy teleskop bez trudu zobaczy¢ mozna kratery ksiezycowe, obserwowac tarcze jasniejszych planet,
oraz ogladac stynne pierscienie Saturna. Teleskop o srednicy 130 mm pozwala bez kfopotu dostrzega¢ chmury
w atmosferach najwiekszych planet lub czapy polarne na Marsie, a teleskop o $rednicy 200 mm w najjas-
niejszych galaktykach pozwala zaobserwowa¢ ramiona spiralne (pod warunkiem, ze niebo jest odpowiednio
ciemne).

Czy przez teleskop mozna obserwowac Stonce?

Obserwacja plam stonecznych, czy granulacji jest tatwa do przeprowadzenia niskim kosztem. Potrzebny jest
jedynie filtr stoneczny wykonany z folii AstroSolar produkowanej przez niemiecka firme Baader Planetarium
oraz nieduzy teleskop, luneta, czy np. lornetka. Zanim zabierzemy sig za obserwacje nalezy zapoznac sie z
zasadami bezpieczenstwa. Stonce to bardzo silne zrédto swiatta i skupione przez niezabezpieczony teleskop,
czy lornetke stanowi zagrozenie dla oczu. Niewtasciwe obserwacje mogg skonczy¢ sie uszkodzeniem lub
nawet utratg wzroku.

Jak obliczy¢ powiekszenie teleskopu?

Powiekszenie teleskopu wyliczamy dzielgc ogniskowg teleskopu przez ogniskowg okularu. Przyktadowo dys-
ponujac teleskopem o ogniskowej 500 mm i okularem 25 mm otrzymujemy powiekszenie 20x.
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Czy przez teleskop mozna wykonywa¢ zdjecia?

Niemal kazdy model teleskopu umozliwia podtgczenie aparatu (w szczegélnosci lustrzanki). Nawet tani tele-
skop za kilkaset ztotych pozwala na fotografowanie Ksiezyca w skali wiekszej niz w przypadku drogich tele-
obiektywéw. Drozsze zestawy wyposazone w precyzyjne napedy umozliwiajg fotografowanie mgtawic przy
dtugich czasach ekspozycji.

Czy teleskop moze przekazywaé obraz na komputer?

Kazdy teleskop mozna wyposazy¢ w kamere podtaczang do gniazda USB. Kamera pozwala na bezproble-
mowe obserwacje jasnych obiektéw na monitorze komputera, uzyskiwane obrazy mozna pdzniej zapisywac i
komputerowo obrabiaé. Dla bardziej zaawansowanych obserwatoréw przewidziano drozsze kamery 16-bitowe
o znakomitej jakosci obrazu.

|stnieje teleskop z powiekszeniem 675x - prawda czy fatsz?

Na rynku szeroko spotykane sg niewielkie teleskopy o monstrualnych powiekszeniach przekraczajgcych 500
a nawet 600x. Teleskopy takie dajg obrazy o mizernej jakosci. Pamieta¢ nalezy o prawach fizyki - teleskop
powiekszyé moze maksymalnie dwa razy wiecej, niz jego Srednica wyrazona w milimetrach. Powigkszenie
teleskopu 130 mm moze wiec wynosi¢ maksymalnie dwukrotno$¢ 130 czyli 260x. Przekroczenie tej wartosci
powoduje powstanie obrazu ciemnego i nieostrego.

Jakie jest maksymalne powiekszenie mojego teleskopu?

Powiekszenie maksymalne to najwigksze powigkszenie przynoszace widoczny wzrost ilosci obserwowanych
szczegotéw i nie powodujace znaczgcej straty jakosci obserwowanego obrazu. Jest to warto$¢ w pewnym
stopniu umowna; przyjmuje sie, ze jest to dwukrotno$¢ apertury teleskopu wyrazonej w milimetrach. Przyktado-
wo maksymalne powiekszenie teleskopu o srednicy 120 mm to 240x. Praktyka pokazuje, ze nie zawsze jest to
do konca prawda i przy krétkoogniskowych teleskopach zwierciadlanych bezpieczniej jest przyja¢ czynnik 1.5x,
a przy teleskopach apochromatycznych mozna uzywac powiekszenia przekraczajgcego 2x $rednice obiekty-
wu. Powigkszenie maksymalne nie oznacza maksymalnego powiekszenia, jakiego mozna uzy¢ w praktyce
danej nocy. Powiekszenia bowiem nalezy dostosowywac do stanu atmosfery.

Czy przez teleskop widaé kolorowe obrazy?

W ograniczonym stopniu. Jedynie najjasniejsze obiekty takie jak planety i jasne gwiazdy wykazujg wyrazng
kolorystyke. Obiekty mgtawicowe widoczne sg w odcieniach szarosci. Wigze sie to z wikasno$ciami komorek
siatkdwki ludzkiego oka. Komorki najbardziej czute na $wiatto (preciki) sg niewrazliwe na barwy, dopiero przy
dos¢ silnym oswietleniu uaktywniajg sie tzw. czopki, ktére sg odpowiedzialne za widzenie barw. Stad przykta-
dowo Mars w teleskopie bedzie wyraznie pomaranczowy natomiast stynna M42, ktéra na zdjeciach ujawnia
wspaniate barwy w teleskopie widoczna jest jako szary subtelny obiekt.

Cona poczatek warto kupi¢ z teleskopem?

Teleskop moze by¢ doposazony w szereg bardzo potrzebnych akcesoridow, miedzy innymi w okulary (zwigksza-
jace nie tylko jasnos¢ i powiekszenie, ale i jako$¢ obrazéw nieba), filtry wydobywajgce wiecej szegotéw mgta-
wic i planet, napedy elektryczne do montazy, przystawki i adaptery pozwalajgce podtgczy¢ aparat fotograficzny
oraz publikacje, takie jak obrotowe mapy nieba, atlasy nieba i przewodniki.
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Teleskopy potrafig pokaza¢ obserwatorowi naprawde wiele. Prawda jest jednak, ze teleskop wycelowany w
przypadkowy obszar nieba moze nie pokazac niczego ciekawego w szczegolnosci, gdy niebo to jest roz-
jasnione przez uliczne latarnie. Bardzo istotng sprawg jest wiec wybor wiasciwych celéw obserwacji jak tez
odpowiednie skonfigurowanie teleskopu do obserwacji danego typu obiektéw. Ponizej gars¢ cennych porad
na poczatek.

Ksiezyc powinien by¢ pierwszym obiektem, na ktory skierowany zostanie nasz
teleskop. Szczegoty powierzchni Ksiezyca widoczne sg doskonale w kazdym,
nawet najtanszym teleskopie. Na obiekcie tak wyrazistym i efektownym bez
problemu przeéwiczymy takie operacje jak ustawianie ostrosci, przekonamy sie
tez, jakie sg praktyczne roéznice pomiedzy poszczegolnymi okularami. Ksiezyc
obserwowa¢ mozna wiasciwie z kazdym okularem i w kazdym powigkszeniu,
na jakie danej nocy pozwala atmosfera. Obserwacje rozpoczynamy od okularu
0 jak najdtuzszej ogniskowej. Zwykle w 25 mm okularze widzimy niewielkg i
oslepiajgco jasng tarcze Ksigzyca, korzystajac jednak z takiego okularu najta-
twiej bedzie nam trafi¢ w tarcze. Zasada ta dotyczy zresztg innych obiektow na
niebie. Po ustawieniu Ksiezyca na $rodku pola widzenia mozemy zmieni¢ powiekszenie na wigksze. Przy po-
wigkszeniu blizszym 100x w przecietnym okularze Ksiezyc osigga rozmiary poréwnywalne z polem widzenia.
Zwigkszajgc powiekszenie jeszcze bardziej mozemy w szczegdtach przypatrzec sie detalom na powierzchni.
Ksiezyc kazdego dnia wyglgda inaczej. W korzystnym dla obserwatora potozeniu znajdujg sie kolejno coraz
to inne kratery. Miejscem, w ktérym prezentujg sie one najefektowniej jest tzw. terminator, czyli granica czesci
oswietlonej i nieo$wietlonej. Najlepszym momentem na obserwacje Ksiezyca sg okolice pierwszej i ostatniej
kwadry. Kratery widoczne na linii terminatora oswietlone sg wowczas bardzo ptasko i rzucajg dtugie efektow-
ne cienie. Wbrew pozorom natomiast Ksiezyc w petni nie wyglada zbyt efektownie. Brak cieni powoduje, ze
kratery nie sg praktycznie zauwazalne a wiele z nich przedstawia zupetnie inne oblicze — przypominajg biate
punkty czy tez okregi, czesto z wybiegajgcymi od nich biatymi promieniami. Najbardziej efektowne promienie
wybiegajg niewatpliwie z krateru Tycho. Podczas petni nawet przy minimalnym powigekszeniu dostrzezemy
na tarczy piekne promieniste promienie rozciggajgce sie niemal na catej tarczy naszego naturalnego satelity.
Warto zwrdci¢ uwage na swiatto popielate widoczne na kilka dni po nowiu i na kilka dni przed nowiem. Jest
to charakterystyczne szare $wiatto widoczne na nieoswietlonej czesci tarczy a pochodzace od Swiatta Ziemi
widocznej na ksiezycowym niebie. Swiatto popielate najlepiej obserwowag jest przy minimalnym powiekszeniu.

Do obserwacji Ksiezyca zalecany jest filtr ksiezycowy — jest to filtr neutralny szary lub lekko zielony majgcy
ograniczy¢ ilos¢ Swiatta docierajagcego do oka podczas obserwacji. Znaczgco poprawia to komfort widzenia.

Merkury to najblizsza Stoncu planeta akurat do tatwych celéw nie nalezy, po-
mimo, ze w maksimum jasnosci dorownuje jasnoscig najjasniejszym gwiazdom.
Problem jest taki, ze planeta Merkury znajduje sie na niebie zazwyczaj bardzo
blisko Storica. Obserwowac ja mozemy albo na krétko po zachodzie lub przed
wschodem Stonca. Aby poprawi¢ kontrast miedzy niebem a planetg warto uzy¢
filtru polaryzacyjnego oraz czerwonego, pomaranczowego lub zéttego. Okresy
dobrej widocznosci nie trafiajg sie zbyt czesto i trwajg krotko. Planeta wykazuje
fazy podobne do ksiezycowych, ale zeby Sledzi¢ je w sposéb komfortowy wy-
starczy nam wybrany przez nas teleskop Newtona.

Wenus to najjasniejsza z planet i trzeci co do jasnosci obiekt nieba. Gdy
jest widoczna na wieczornym lub porannym niebie trudno jg z czym$ pomy-
lic. Jako ze jest to planeta wewnetrzna, znajdujaca sie blizej Stonca niz nasza
Ziemia mozemy obserwowac fazy i to za pomocg nawet niewielkiego sprzetu.
Zmieniajgc fazy Wenus zmienia tez wyraznie swoje rozmiary katowe. Tuz po
ztgczeniu gornym, gdy obserwujemy niemal okragtg tarcze Wenus jest obiek-
tem bardzo matym i odlegtym. W okolicach kwadratury widzimy juz piekny duzy
obiekt, w dowolnym, nawet najstabszym teleskopie wida¢ jest tarcze przypomi-
najgcg Ksiezyc w pierwszej lub ostatniej kwadrze. Zblizajgc sie do ztgczenia dol-
nego Wenus osigga imponujgce rozmiary katowe. Przypomina wowczas sierp
Ksiezyca, ktérego ksztatt widoczny jest nawet w matej lornetce. Do obserwac;ji
Wenus przydajg sie okulary krotkoogniskowe, bardzo przydatny jest tez filtr polaryzacyjny pozwalajgcy na
zmniejszenie jaskrawosci tarczy planety.
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Mars. Czerwona planeta to bardzo wdzieczny obiekt do obserwacji pod warun-
kiem, ze znajduje sie akurat blisko Ziemi. Poza okresami dobrej widocznosci
Mars znajduje sie na ogot dos¢ daleko, a ze wzgledu na niewielkg rzeczywistg
Srednice jego rozmiary katowe sg niewielkie. Nie nalezy sie tym zrazac¢, warto
pamietaé, ze w momentach, gdy Mars znajduje sie w opozycji nawet najmniej-
szym teleskopem da sie dostrzec tarcze planety i dwie czapy polarne a przy
nieco wigkszej $rednicy widac tez wyraznie ciemne twory powierzchniowe.

Marsa obserwujemy przy maksymalnych powigkszeniach, na jakie pozwa-
la atmosfera i nasz teleskop. Jest to planeta o wyrazistej kolorystyce, bardzo
przydatne sg tutaj kolorowe filtry planetarne, ktére pozwalajg zmieni¢ kontrast

pomiedzy ciemnymi obszarami planety, obszarami jasniejszymi i czapami polarnymi. Zastosowanie filtru zie-
lonego przyciemnia powierzchnie, doskonale widoczne stajg sie czapy polarne. Filtr pomaranczowy natomiast
przyciemnia ciemne obszary widoczne na tarczy. Istniejg specjalne filtry przepuszczajgce wytgcznie pasmo
zielone i pomaranczowe, przeznaczone do obserwacji Marsa. Filtry takie produkuje firma TeleVue, (TeleVue

Mars type A).

Skywatcher.pl

Jowisz. Najwieksza planeta Ukladu Stonecznego jest wdziecznym obiektem
do obserwac;ji dla kazdego teleskopu. Nasz teleskop pozwala na dostrzezenie
wyraznej duzej tarczy planety z réwnoleznikowymi pasami na powierzchni. Przy
teleskopach nieco wigkszych jest szansa na dostrzezenie Wielkiej Czerwonej
Plamy oraz bardziej subtelnych szczegétéw w pasach planety. Przy obserwac;ji
Jowisza w oczy rzucajg sie jego 4 najwigksze ksiezyce zwane galileuszowymi.
Obiekty te sg dosc¢ jasne, wyraznie widoczne w kazdym teleskopie a poczatku-
jacemu obserwatorowi wiele radosci sprawi obserwacja zmian ich wzajemnego
potozenia. W nieco wigkszym teleskopie w idealnych warunkach dostrzec moz-
na tarcze ksiezycow jak tez ich cienie przesuwajgce sie od czasu do czasu po
tarczy Jowisza. Niekiedy dochodzi do wzajemnych za¢mien ksiezycéw Jowisza.

Saturn. Kolejny piekny obiekt dostepny praktycznie dla kazdego teleskopu. Wy-
starczy zastosowac nieco wigksze powigkszenie, aby dostrzec tarcze planety
wraz z pierscieniami. W matych teleskopach widoczne s one jako ,uszy” przy
tarczy Saturna (tak tez widziat tg planete Galileusz). Przy nieco wigkszym te-
leskopie i wiekszym powiekszeniu widac, ze jest to pierscien otaczajgcy catg
planete o nieco innym odcieniu niz sama tarcza planety. Przy dobrych warun-
kach atmosferycznych i wystarczajgcym powiekszeniu dostrzec mozna przerwe
Cassiniego w pierscieniach Saturna. Tuz obok planety widoczny jest tez stabo
Swiecacy punkcik — to Tytan, najwigkszy ksiezyc Saturna i jeden z najwigkszych
ksiezycow w Uktadzie Stonecznym. W duzych teleskopach wida¢ tez kilka in-
nych, stabszych satelitow Saturna.

Uran i Neptun. Gazowe olbrzymy krazgce na krancach naszego Uktadu Sto-
necznego ze wzgledu na odlegtos¢, w jakiej sie znajdujg do obiektéw tatwych w
obserwaciji nie nalezg. Uran jako obiekt o jasnosci przekraczajgcej niekiedy +6
mag. Jest teoretycznie widoczny okiem nieuzbrojonym, jednakze nie wyroznia
sie niczym szczegdlnym i przypomina stabg gwiazde. W wiekszym teleskopie
i przy stabilnej atmosferze widoczna jest niewielka, szarawa tarcza planety.
Przy duzej aperturze widoczny jest charakterystyczny lekko zielonkawy odcien.
Neptun jest jeszcze trudniejszy w obserwacjach. Blisko dwukrotnie mniejszy na
niebie niz Uran, o jasnosci ok. 8 mag. czesto jest rozpoznawany tylko na pod-
stawie ruchu na tle gwiazd. W duzym teleskopie jednak i on pokaze nam swojg
malenka tarcze o ile tylko trafimy na znakomity seeing.



Pluton (planeta kartowata). Odnalezienie Plutona to zadanie dla ambitnych.
Obiekt teoretycznie jest w zasiegu wiekszych teleskopéw amatorskich w tym
w zasiegu popularnych 20 cm Dobsondéw. Na niebie nie wyréznia sie jednak
niczym szczegolnym wygladajgc jak bardzo staba gwiazda 14 wielkosci gwiaz-
dowej. Do jego odnalezienia potrzebna jest bardzo doktadna mapa nieba, przy
takiej jasnosci zazwyczaj generowana komputerowo na podstawie jakiegos$ ob-
szernego katalogu gwiazdowego. Znajgc doktadng pozycje Plutona na mapie
mozemy sprobowaé bezposrednio zidentyfikowac obiekt jako dodatkowa nie-
zaznaczong na mapie gwiazde. Dla pewnosci warto jednak wykonywac¢ mape
danego obszaru nieba w odstepach kilkudniowych. Pluton bedzie tam zapewne
jedynym przesuwajacym sie obiektem (cho¢ niewykluczone, ze przypadkiem zauwazymy tez jakg$ planetoide)

Obiekty opisane powyzej za wyjatkiem Plutona obserwowa¢ mozna pod miejskim niebem. Inaczej rzecz ma
sie z odlegtymi obiektami mgtawicowymi. Zdecydowana wigkszos$¢ takich obiektow daje sie odnalez¢ pod
ciemnym niebem, z dala od latarni i $wiatet miejskich. W niektorych przypadkach na niebie widoczne s3a tylko
centralne, najjasniejsze czesci obiektow. W przypadku obserwaciji obiektow mgtawicowych za wyjatkiem duzej
apertury czesto mogg by¢ przydatne filtry mgtawicowe jak np. Baader UHC-S, za pomocg ktérego nie tylko
bedziemy w stanie poprawi¢ jakos$ obrazu ale czesto to wtasnie filtr zadecyduje czy obiekt bedziemy w ogodle
w stanie zobaczyé¢.

Gromady otwarte i kuliste. Sa to obiekty na ogét dos¢ proste w obserwacjach,
efektowne o ile tylko nie uzyjemy zbyt duzego powigkszenia, przy ktérym dana
gromada nie zmiesci sie w polu widzenia. Gromady otwarte znajduja sie w ptasz-
czyznie dysku Galaktyki w zwigzku, z czym na niebie wiekszo$¢ z nich widoczna
jest na tle lub w poblizu Drogi mlecznej. Na poczatek warte uwagi sg gromady
Cha i Hi Persei znajdujace sie na pograniczu gwiazdozbioréw Kasjopei i Perse-
usza. Nawetw niewielkim teleskopie wygladajg one imponujaco. Gromady kuliste,
to zbiorowiska milionéw gwiazd lezgce z dala od galaktycznego dysku. Rozsiane
réwnomiernie po catym niebie, zazwyczaj na tyle jasne, ze nie jest problemem
ich odnalezienie za pomocg przecietnej wielkosci teleskopu. Do najbardziej efek-
townych zaliczy¢ mozna gromady M13, M3, M5, M92, M15. W teleskopie o $red-
nicy kilkunastu centymetréw przy powiekszeniu rzedu kilkudziesieciu razy udaje sie dostrzec gwiazdy na obrze-
zach najjasniejszych gromad kulistych. Teleskop o $rednicy 25 cm pozwala na uzyskanie wspaniatego obrazu
z wyraznie widocznymi najjasniejszymi gwiazdami gromad.

Mgtawice emisyjne i refleksyjne, to zazwyczaj rozlegte i bardzo subtelne
obiekty. Wymagajg ciemnego nieba i najmniejszego mozliwego powieksze-
nia. Pewnym wyjatkiem na tle pozostatych podobnych obiektéw jest mgtawica
M42 w Orionie, ktorej centralne rejony da sie zaobserwowac¢ nawet na jasnym
miejskim niebie. Obiekt ten w dobrych warunkach prezentuje sie wspaniale, juz
kilkunastocentymetrowy teleskop pozwoli na dostrzezenie delikatnych struktur
mgtawicy. Inne mgtawice takie jak np. Veil w Labedziu wymagajg ciemnego nie-
ba i teleskopu o $rednicy okoto 20 cm. Wskazane jest uzycie filtrow mgtawico-
wych powodujacych wzrost kontrastu takich jak Baader UHC-S lub Baader O-llI.

Galaktyki, to odlegte gigantyczne zbiorowiska gwiazd i materii miedzygwiaz-
dowej podobne czesto do naszej Drogi Mlecznej. Najblizszg galaktykg jest od-
legta 0 2,2 miliona lat Swietinych galaktyka M31 w Andromedzie. Jako ze jest
to obiekt bliski i jasny wymaga on duzego pola widzenia. Zastosowac¢ tu nalezy
okular o minimalnym powiekszeniu pozwalajgcy obja¢ jak najszerszy obszar
nieba. Pozostate lezagce znacznie dalej galaktyki wymagajg znacznie wigkszych
teleskopow i nieco wiekszych powiekszen pozwalajgcych na uzyskanie jak naj-
ciemniejszego tta nieba oraz odpowiedniej rozdzielczosci obrazu. Obiektem, na
ktérym sprawdzi¢ mozna mozliwosci swojego teleskopu i poeksperymentowaé
z powiekszeniami jest galaktyka M51 w Psach Gonczych. Obiekt ten juz w $red-
niej wielkosci amatorskim teleskopie ujawnia swojg strukture spiralng.
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Mgtawice Planetarne. Pozostatosci gwiazd, ktére zakonczyty swoje kosmiczne
zycie na niebie prezentujg sie jako obiekty dos¢ zwarte, o sporej jasnosci po-
wierzchniowej i zazwyczaj o bardzo matych rozmiarach katowych. Do obser-
wacji wielu z nich $miato uzywa¢ mozna duzych powiekszen. Najtatwiejsza do
odnalezienia mgtawica planetarna to M57 w Lutni. Przy matym powigkszeniu
obiekt ten niemal nie sposob odrézni¢ od znajdujgcych sie w polu widzenia
gwiazd, po zmianie powiekszenia na nieco wigksze zauwazamy niewielki szary
dysk, ktory w duzym teleskopie widoczny jest jako wyrazny pierscien.

NAC:

SERIA

Na koniec gars¢ uwag skierowanych gtéwnie do poczatkujacych obserwatoréw:

* W wiekszosci przypadkow, za wyjgtkiem bardzo duzych teleskopdw, obserwowane obiekty widoczne sg w
odcieniach szarosci. Wynika to z fizjologii ludzkiego oka, niezdolnego do odrézniania koloréw przy stabym
natezeniu swiatta. Kolorowe obrazy to domena astrofotografii.

» Gwiazdy sg obiektami bardzo odlegtymi i mimo niekiedy ogromnych rozmiaréw sg widoczne
w kazdym teleskopie w postaci punktéw. Teleskop w tym wypadku pozwala jedynie na dostrzezenie gwiazd
znacznie stabszych niz pozwala na to ludzkie oko.

» Obserwacje rozpoczynamy zawsze od okularu o najdiuzszej ogniskowej dajgcego mate powiekszenie. Przez
okular taki odnajdziemy niemal kazdy obiekt. Po ustawieniu szukanego ciata niebieskiego na srodku pola wi-
dzenia mozemy szybko zmieni¢ powigkszenie na wigksze.

* Teleskop jest urzgdzeniem precyzyjnym, ale tez konstrukcyjnie bardzo prostym i raczej bezawaryjnym (przy-
najmniej od strony optycznej). Nie zdarzajg sie¢ awarie czy tez wady fabryczne, ktére wywotatyby catkowity
brak obrazu w teleskopie. Zazwyczaj problemem jest odnalezienie szukanego obiektu, ktore jest utrudnione w
przypadku nieprawidtowego ustawienia szukacza czy tez z proby obserwacji przy zbyt duzym powigkszeniu.

JOPOSAZENIE [OPL

Nasz teleskop, mimo faktu posiadania w zestawie 2 okularéw z biegiem czasu bedziemy chcieli rozbudowac o
kolejne okulary o innych ogniskowych jak i o filtry i inne akcesoria.

| OKULARY

Okular jest jednym z najwazniejszych elementow teleskopu. Nawet najlepszy jakosciowo teleskop z idealnie
skorygowang optyka moze da¢ koszmarne obrazy, gdy zatozymy do niego nieodpowiedni lub stabej jakosci
okular. Na rynku naszym przez lata dokonat si¢ niesamowity rozwoj w budowie coraz lepszych konstrukgji
okularéw. Nikogo juz nie dziwig wielkie konstrukcje zawierajgce nawet do 8 soczewek zgromadzonych w kilku
grupach.

Okulary charakteryzujg sie kilkoma waznymi cechami:

 ogniskows, od ktoérej zalezy powiekszenie catego teleskopu;

» polem wiasnym widzenia, od ktérego zalezy jak wiele na raz zobaczymy;
« konstrukcjg optyczna, ktéra decyduje o jakosci otrzymywanego obrazu;

* Srednicg wtasng, ktéra w wigkszosci przypadkow wynosi 1,25” lub/i 27;

« odlegtoscig od oka, ktéra decyduje o komforcie obserwaciji.
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Zakres ogniskowych okularéw zawiera sie w przedziale od 2 do 50 mm. Bardzo rzadko wystepujg ogniskowe
dtuzsze niz 50 mm i w zasadzie nigdy ponizej 2 mm. Nalezy tutaj pamieta¢ o bardzo ostroznym dobieraniu
okularéw w koncowych zakresach ogniskowych. Bardzo czesto zdarza sie, ze obraz z tak dobranym okularem
jest catkowicie nieczytelny. Bezpiecznym zakresem doboru okularéw jest zakres do 4-5 do 42 mm. Pole wi-
dzenia, ktore decyduje jak wiele w polu widzenia na raz zobaczymy wyraza sie w stopniach i moze zawiera¢
sie w praktyce od 30° do 110°, przy czym najczesciej spotykane konstrukcje majg od 45° do 82°. Konstrukgji
optycznych i typédw okularéw jest kilka i warto poznac¢ ich zasadnicze roznice.

Okular Kellnera - konstrukcja tych okularéw oparta jest na trzech soczewkach, co pozwala na uzyskiwanie
pola widzenia okoto 40° i poprawnej korekcji aberracji chromatycznej. Dobrze wykonany okular zapewnia dos¢
dobrg jakos¢ uzyskiwanych obrazéw, w szczegdlnosci, jesli jego ogniskowa wynosi powyzej 20 mm. Prawdo-
podobnie okular tej konstrukcji jest w zestawie wraz z teleskopem.

Okular ortoskopowy — czterosoczewkowy okular ze skorygowanag aberracjg chromatyczng. Doskonale
sprawdza sie w przypadku obserwacji Ksiezyca i planet, duzo gorzej z obiektami gtebokiego nieba.

Okular Ploslla i Super Ploslla — achromatyczny uktad 4 soczewkowy, ustawiony w 2 grupach w oprawach
1,25”, cho¢ najdtuzsze spotyka sie rowniez w oprawach 2”. Jest to jeden z najbardziej popularnych od lat
okularéw, gtéwnie z powodu dobrego stosunku jakosci do ceny. Bardzo dobra jako$¢ obrazu w szczegdlnosci
w konstrukcjach powyzej 8 mm, pole widzenia okoto 45-50°.

Okulary lantanowe wykorzystujg soczewki ze szkta z domieszkg tlenku lantanu, doskonale redukujacego
powstawania widma wtérnego i aberracji chromatycznej. Jako$¢ obrazu jest bliska doskonatosci. W odmianach
standardowych okularéw Vixen LV i szerokokatnych LVW wystepuje w petnej gamie ogniskowych od 2,5 mm
do 50mm, z przyzwoitg 20 mm odlegtoscig od oka.

Barlow lub, jak kto woli soczewka Barlow’a to bardzo ciekawe urzadzenie, ktére zaktadane razem z okula-
rem do wyciggu okularowego zmniejsza ogniskowg okularu. Na rynku wystepujg nastepujace wartosci zmia-
ny powigkszen: 2x, 2,5x, 3x, 4x, 5x w oprawach 1,25 i 2”. Dzieki zakupowi nawet jednej soczewki Barlowa
otrzymujemy dwa razy wiekszy zakres stosowanych powiekszen wraz z posiadanymi okularami. Dla okularu
o ogniskowej 15 mm, przy zastosowaniu soczewki Barlowa otrzymamy ukfad o ogniskowej 7,5 mm, co daje nam
dwukrotny wzrost powiekszenia. Oczywiscie, wskutek wzrostu powigkszenia spada jasnos¢ obrazu i zmniejsza
sie pole widzenia, jednak fakt ten nie odstrasza mito$nikéw astronomii w stosowaniu tego rozwigzania.

Prawie w kazdym teleskopie mamy mozliwos$¢ stosowania przeréznych rodzajéw filtrow poprawiajgcych jako$¢
prezentowanych w okularze obrazéw. Filtry zawsze mocujemy do okularu poprzez wkrecenie w wejscie oku-
laru, stosujgc gwint filtrowy, w ktéry wyposazony jest kazdy okular i kazdy filtr. Tak jak i w przypadku okularéw,
filtry réwniez dzielg sie na dwa rodzaje stosowanych rozmiaréw. Do dyspozycji mamy filtry o Srednicy 1,25 i 2”.

Filtry do obserwacji wizualnych majg za zadanie polepszy¢é nam jako$¢ otrzymywanego obrazu, jaki bezpo-
Srednio obserwujemy w okularze. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ filtry mgtawicowe oraz kolorowe,
potrzebne w obserwacjach planet. Z filtrow mgtawicowych musimy wymienic kilka typow, kilku producentéw
réznigce sie miedzy sobg mozliwosciami i nieco innym zakresem przepuszczanego $wiatta. Gtéwnym ich za-
daniem jest podkreslenie wygladu mgtawic i zarazem przygaszenie z6tto-pomaranczowego fragmentu widma,
odpowiedzialnego za przygaszenie sztucznego Swiatta pochodzgcego z latarni miejskich. Nie ma filtréw lep-
szych i gorszych, kazdy z filtréw, niezaleznie od producentéw posiada inng charakterystyke przepuszczalnosci
Swiatta, dzieki temu niektore obiekty w jednym filtrze moga wydawac sie lepiej widoczne, a w innym gorzej.
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Teleskop astronomiczny to sprzet, ktéry nalezy gtéwnie chroni¢ przed mozliwoscig zanieczyszczenia, czysci¢ nato-
miast nalezy optyke jedynie w przypadku powaznego zabrudzenia lub zakurzenia. Wazne jest, wiec aby nieuzywany
teleskop miat zawsze zakryty obiektyw czy tez wlot do tubusu, aby nasadka katowa w refraktorach zamykana byta
przeznaczong do niej zaslepka a okulary réwniez z zaslepkami przechowywane byty w zamknietych pudetkach.

Co jednak robi¢, gdy teleskop ulegnie zabrudzeniu?

Czyszczenie obiektywu refraktora

Obiektywy refraktora jak tez ptyty korekcyjne teleskopéw SCT i Maksutowow najwygodniej czysci¢ materiatem z mi-
krofazy (np. $ciereczka Baader Optical Wonder) oraz przeznaczonym do czyszczenia optyki ptynem (réwniez produ-
kowanym przez Baadera). Czyszczenie optyki ptynami o nie do korica znanym dziataniu moze skonczy¢ sie uszkodze-
niem powtok przeciwodblaskowych na obiektywie. Wazne jest aby przed czyszczeniem doktadnie usuna¢ wszelkie
pytki z powierzchni obiektywu, najlepiej specjalnym pedzelkiem (np. Celestron Lens Pen) badz gruszka do czyszczenia
optyki. Drobiny twardych materiatéw, ktére znajda sie na obiektywie podczas czyszczenia moga spowodowac zary-
sowanie obiektywu.

Czyszczenie zwierciadta w teleskopie Newtona

Obecnos¢ niewielkich pytkow lub nawet odpryskéw farby wyczerniajgcej tubus na powierzchni zwierciadta nie wpty-
wa jakos dramatycznie na jakos¢ obrazu. W przypadku grubej warstwy kurzu lub zaciekdw wywotanych wilgocia
konieczne jest jednak wyczyszczenie zwierciadta gtéwnego. Wymaga to zdemontowania zwierciadta wraz z catym
mocowaniem. Zazwyczaj na koricu tubusu znajduja sie na obwodzie 3 sruby mocujace. Nalezy te sruby wykrecic¢ przy-
trzymujac jednoczesnie dolng czesc teleskopu tak, aby mocowanie nie wypadto wraz ze zwierciadtem. Delikatnie wy-
suwamy mocowanie wraz z zamontowanym na nim zwierciadtem gtéwnym. Po pierwsze usuwamy wszelki kurz przy
uzyciu pedzelka czy tez sprezonego powietrza. Robimy to delikatnie, tak, aby nie porysowac powierzchni zwierciadta.
Nastepnie przy uzyciu ptynu i szmatki czyscimy powierzchnie zwierciadta. Wspoétczesnie produkowane zwierciadta
teleskopowe zabezpieczone sg cienka warstwa kwarcu stad tez nie ma obawy o uszkodzenie warstwy aluminium na-
pylonej na powierzchni. Mimo wszystko wszelkie czynnosci ze zwierciadtem nalezy wykonywac delikatnie i rozwaznie.
Po wyczyszczeniu zwierciadto wraz z mocowaniem montujemy do tubusu. Po czyszczeniu konieczna jest kolimacja
teleskopu opisana ponizej.

Czyszczenie okularéw

Do czyszczenia okularéw teleskopowych przydatny jest gtownie pedzelek, najlepiej specjalnie do tego zapro-
jektowany tak jak np. Celestron Lens Pen. Z jednej strony owego przyboru czyszczacego znajduje sie wiasci-
wy pedzelek do usuwania drobin kurzu, z drugiej powierzchnia stuzaca do usuwania wszelkich innych zabru-
dzen. W pierwszej kolejnosci usuwamy kurz przy uzyciu koncowki z pedzelkiem, nastepnie czyscimy soczewki
miekka koncéwka z drugiej strony. W przypadku okularéw o duzych i tatwo dostepnych soczewkach mozna tez
uzy¢ szmatki i ptynu, wazne jest jednak zeby nie spryskiwa¢ okularu bezposrednio ptynem - ptyn, ktéry dosta-
nie sie do wnetrza okularu moze spowodowac jego zaparowanie. W przypadku okularéw Vixen LVW czy tez Ba-
ader Hyperion mozliwe jest zdjecie gumowej muszli ocznej, co utatwia dostep do pierwszej z soczewek okularu.
W zadnym wypadku nie rozkrecamy okularu. Wspétczesne okulary to konstrukcje wieloelementowe, ktére po roztoze-
niu trudno jest ztozy¢ we wiasciwej kolejnosci.

Kolimacja teleskopu Newtona z wykorzystaniem kolimatora laserowego
Teleskopy w systemie Newtona sg konstrukcja chyba najbardziej wrazliwa na brak prawidtowej kolimacji. Co wiecej

moga sie rozkolimowac wskutek wstrzasu, podczas transportu, niekiedy tez istnieje potrzeba ponownego skolimowa-
nia teleskopu po czyszczeniu.
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Kolimacja - pod pojeciem tym kryje sie proces wtasciwego ustawienia powierzchni optycznych teleskopu, tak, aby
nie byly one nachylone wzgledem siebie w sposob inny niz przewiduje to projekt optyczny.

Najwygodniejszym narzedziem do przeprowadzania kolimacji jest kolimator laserowy. Dostepny w naszej ofercie jest
kolimator laserowy firmy Baader sktadajacy sie z czerwonego lasera, wylacznika oraz matéwki z otworem w srodku.
Wktadamy kolimator do wyciagu okularowego teleskopu i wtaczamy laser. Promien lasera przechodzi przez otwér w
matdwce kolimatora, odbija sie od zwierciadta wtérnego, gtéwnego, nastepnie znéw od wtdrnego i wraca na ma-
téwke lub w idealnym przypadku wraca otworem na $rodku matéwki. W pierwszej kolejnosci regulujemy zwierciadto
wtérne teleskopu. Patrzymy na promien lasera padajacy na zwierciadto gtéwne. Uzywajac matego klucza imbusowe-
go regulujemy 3 wkrety regulacyjne znajdujace sie przy mocowaniu zwierciadta wtérnego tak, aby skierowac promien
lasera doktadnie w strone srodka zwierciadta gtéwnego. W wiekszosci teleskopdw na srodku zwierciadta znajduje sie
specjalny znacznik. Po ustawieniu zwierciadta wtérnego przechodzimy do regulacji zwierciadta gtéwnego. Do jego
regulacji stuza 3 pary $rub znajdujace sie w mocowaniu zwierciadta u dotu tubusu. Sruby te w zaleznoéci od modelu
réznia sie wygladem, czesto sa to duze pokretta pozwalajace na reczna regulacje, niekiedy duze sruby krzyzakowe.
Znajdujace sie przy nich mniejsze wkrety imbusowe stuzg do kontrowania. Obserwujac punkt lasera padajacy na ma-
toéwke krecimy srubami kolimacyjnymi. Czerwony punkt zacznie przesuwac sie po matéwce. Teleskop bedzie skolimo-
wany idealnie w momencie, gdy czerwony punkt znajdzie sie w otworze na srodku matéwki kolimatora.

PROSTA ASTROFOTOGRAFIR

Proste fotografie Ksiezyca, Storica czy planet Uktadu Stonecznego wykonamy juz najprostszym matym aparatem, kto-
rym bedziemy fotografowac to, co widzimy w bezposrednim zastosowaniu okularéw w teleskopie. Aparat fotograficz-
ny w tej metodzie ustawiony jest bezposrednio za okularem i fotografujemy obraz, ktéry wygenerowat nam teleskop.

W zasadzie mamy dwie metody fotografowania obiektéw.

Pierwsza, znana jako projekcja afokalna to dotaczenie do teleskopu dowolnego aparatu fotograficznego wyposazone-
go w obiektyw. W ten sposéb praktycznie kazdym aparatem jestesmy w stanie fotografowac to, co obserwujemy. Na-
wet jesli jest to prosty teleskop i nie mamy w nim prowadzenia elektronicznego, a nawet jesli nie mamy zbytnio czym
fotografowa¢, do rozpoczecia zabawy z astrofotografig wystarcza nawet telefon komdrkowy wyposazony w aparat
fotograficzny. Efekty nie sg rewelacyjne, ale jednak sg i czesto sprawiajg wiecej radosci amatorowi niz doswiadczone-
mu astro fotografowi przy okazji fotografowania po raz kolejny tego samego obiektu. Dosuwamy obiektyw aparatu
do okularu zamontowanego w wyciag i wykonujemy zdjecie nawet w trybie automatycznym. Nieco lepsze efekty uzy-
skamy fotografujac zwyktym aparatem fotograficznym. Role oka w tym ukfadzie stanowi wtasnie aparat fotograficzny.
Dobrze jesli do aparatu mozemy podtaczy¢ wezyk spustowy. Jesdli nie — poszukajmy w aparacie funkcji czasowego
wyzwalania migawki. Najwiekszym jednak problemem jest doktadne umieszczenie aparatu za okularem. Reczne przy-
trzymywanie aparatu za okularem nie jest zbyt dobrym rozwigzaniem. Bardzo trudno osiagna¢ doktadna osiowos¢
oraz w dodatku zwolni¢ spust migawki. Najlepszym rozwigzaniem tej metody jest specjalny adapter mocujacy aparat
fotograficzny posrednio do wyciggu okularowego lub nasadki katowej. W zaleznosci od wielkosci aparatu mocujemy
go na odpowiednim adapterze, np. firmy Baader Planetarium.
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Whbrew pozorom wybieramy duzy (z lewej) adapter do matych aparatéw, w ktérych niezbyt mocno wysuwa sie z nich
obiektyw oraz maty (z prawej) do wiekszych aparatéw kompaktowych oraz tzw. hybryd. Do zalet takich rozwiagzan, na
pewno zaliczymy koszty, ktére sa niewspétmierne z prawdziwa astrofotografig. W zasadzie musimy zaopatrzyc sie sam
adapter, jesli juz dysponujemy aparatem i ewentualnie kilka adapteréw.

Problemy wystepujag z duzymi aparatami kompaktowymi (okreslanymi jako super-zoomy) ktére zwykle nie mieszcza
sie do adapteréw a przez swojg znaczng mase stwarzaja dodatkowe problemy ze stabilnoscia. Wadg tej metody sa
przede wszystkim wady optyczne, ktére kumuluja sie nam w catym zakresie uktadu optycznego. Nalezy pamietac, ze
obiektywy tanich i matych aparatéw kompaktowych sa wykonywane z niebyt wysokiej jakosci szkfa. Poza tym musi-
my wspomnie¢ o dystorsji (znieksztatcenie geometryczne obrazu zwtaszcza na brzegu pola widzenia), winietowaniu
(pociemnieniu na obrazie wynikajace z nieréownomiernego naswietlenia poszczegdlnych czesci obrazu), niskiej spraw-
nosci optycznej.

Druga metoda to tzw. projekcja okularowa, ktéra rézni sie od powyzej wytacznie tym, ze nasz aparat fotograficzny
umieszczony za okularem, nie bedzie posiadat obiektywu lub bedzie to prosta kamera CCD.
Efektywna ogniskowa uktadu w projekcji okularowej mozemy obliczy¢ z ponizszego wzoru:

ft x (1-fo)

ogniskowa =
fo
gdzie: ft — ogniskowa teleskopu, fo — ogniskowa okularu, | - odlegtos¢ pomiedzy okularem
i matryca aparatu.

Wynika, z tego, ze wypadkowg ogniskowg uktadu mozna tatwo zmienia¢ poprzez zmiane odlegtosci pomiedzy oku-
larem i matryca aparatu. Stuza do tego odpowiednie regulowane pierscienie. Doskonale w roli okularéw sprawdzg sie
Baader Planetarium z serii, Hyperion, ktére wyposazone w gwint S54 i M43x0,75. Baader w ofercie posiada réwniez
adaptery pierscieniowe z meskim gwintem przeznaczone dla kamer wyposazonych w zeriskie gwinty: M24, M27, M28,
M30, M37, M40.5, M41, M43 (takie wiasnie jest w samym Hyperionie), M28, M30, M37, M40.5, M41, M43 oraz M 62. Do
tego dochodzi dtugi pierscien przedtuzajacy 11 mm S54/554 oraz piersciers konwertujacy M 43/T-2 dla konwencjonal-
nych kamer. Dzigki ten metodzie mozemy tatwo uzyska¢ dos¢ duze powiekszenia, niestety réwniez tracac ja jakosci,

ze wzgledu na winietowanie.

UWAGA!

NIGDY NIE PATRZ PRZEZ TELESKOP BEZPOSREDNIO NA SLONCE. SKONCZY SIE
<1, TOTRWALYM USZKODZENIEM WZROKU. JESLI CHCESZ OBSERWOWAC SLONCE,

& > UZYJ ODPOWIEDNIEGO FILTRA SLONECZNEGO MOCNO ZAMOCOWANEGO
Z PRZODU TELESKOPU.
PODCZAS TAKICH OBSERWACJI, UMIESC POKRYWE NA SZUKACZU ALBO ZDEJMLJ GO,
ABY UNIKNAC NIEOPATRZNEGO WYSTAWIENIA NA SLONCE.
NIGDY NIE UZYWAJ FILTRA SLONECZNEGO NAKLADANEGO NA OKULAR I NIGDY
NIE UZYWAJ SWOJEGO TELESKOPU DO RZUCANIA OBRAZU SLONCA NA INNA
POWIERZCHNIE. CIEPLO NAGROMADZONE W SRODKU USZKODZI
OPTYCZNE ELEMENTY TELESKOPU!!!

Sky-Watcher
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Prawidlowe usuwanie produktu

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z Dyrektywa Europejska 2012/19/EU

oraz polska Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2015r.,0 zuzytym sprzecie elektrycznym

i elektronicznym” (Dz.U. z dn. 23.10.2015 poz. 168) symbolem przekreslonego

kontenera na odpady. Niniejsze oznaczenie informuje, by po zakonczeniu
I -K;5ploatacji nie wyrzucac tego produktu ani jego akcesoridw, baterii czy

akumulatoréw razem z innymi odpadami komunalnymi.

Jesli Twoje urzadzenie jest w wyposazone w baterie/akumulator zawieraja-

ce rte¢, kadm lub otéw (Hg, Cd lub Pb) w przypadku nieprawidtowej utylizacji substancje
te moga spowodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego lub srodowiska naturalne-
go
Uzytkownik jest zobowigzany do oddania sprzetu oznaczonego tym symbolem w punk-
cie prowadzacym zbieranie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. W celu
uzyskania informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla srodowiska recyklingu
prosimy skontaktowac sie z punktem sprzedazy detalicznej, w ktorym dokonali zakupu
produktu, lub z odpowiednim organem wtadz lokalnych. Pamietaj, ze przy zakupie nowe-
go produktu stary mozesz oddac sprzedawcy do utylizacji (jesli petnit te same funkcje i byt
tego samego rodzaju co sprzet sprzedawany). Réwniez jesli naprawa jest nieoptacalna lub
niemozliwa ze wzgledéw technicznych serwis jest zobowigzany do nieodptatnego przy-
jecia tego urzadzenia.
Segregujac smieci przeznaczone do recyklingu juz na poziomie gospodarstwa domowe-
go pomagasz chroni¢ srodowisko naturalne i oszczedzasz zasoby Ziemi, ktore sg ograni-
czone. Przestrzeganie zasad selektywnej zbiorki sprzetu ma zapewnic¢ wtasciwy poziom
zdrowia ludzkiego oraz przyczynia sie do ponownego uzycia i odzysku surowcow.



Notatki



ASTROSHOW

Delta Optical AstroShow
Miedzynarodowy Otwarty Zlot Mitosnikow Astronomii

Najlepsza impreza astronomiczna w Polsce!

Dzieki Astroshow wszechswiat otworzy przed Toba swoje piekno, a nasze teleskopy
pozwol3a Ci dotrze¢ tam, gdzie wzrok nie siega. Bedziesz miat niepowtarzalng

okazje odkrycia tajemnic mikrokosmosu - dostarczone przez nas mikro-

skopy odstonia przed Toba sekrety zycia niewidzianego gotym okiem. IN FORMACJA
Nie zabraknie profesjonalnego sprzetu fotograficznego i specjalistow, www.astroshow.
ktérzy pomoga Ci utrwali¢ piekno makro- i mikrokosmosu. Wszystko de|taoptica|_p|

w tajemniczej scenerii Sredniowiecznego zamku.

Spedz z nami ostatni weekend wakacji! Nie bedziesz zatowat.
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